Maciej Gurdziel OPTIMUM
Ul. Limanowskiego 7 lok.2
05-825 Grodzisk Mazowiecki
tel. 500 18 07 19

mail: mgurdziel @o02.pl

NIP: 113-183-50-65

Optimum
CLIMATE CONTROL

Typoszereg komar klimatycznych oraz srodowiskowych

l.

Komory do badania mrozoodpornosci z serii KB

Urzadzenia badawcze zgodne z obecnymi normami i standardami wykonane przy zastosowaniu

trwatych i estetycznych materiatéw. Urzadzenia z serii KB pozwalajg na automatyczne
przeprowadzanie proceséw badawczych zgodnych z normami:

-PN-88-B06250 -badanie betonu

-PN-EN 1367  -badanie kruszywa

-Pn-EN 1338 - badanie odpornosci na $rodki odladzajace
-Pn-EN 12371 - badanie kamienia naturalnego
-Pn-B-12016 - badanie cegty ceramicznej petnej
-Pn-B-19306 - badanie bloczkéw betonowych
-Pn-B-19307 - badanie pustakéw $ciennych betonowych

Istnieje mozliwos¢ wprowadzenia dodatkowych norm w zakresie parametrow pracy komory

W zamowieniu prosimy okresli¢ normy ktdre maja by¢ realizowane przez komore badawcza.

W przypadku ewentualnych pdzniejszych zmian przebiegu cykli badawczych istnieje mozliwosé
wprowadzenia ich korekt.

Parametry techniczne komory badawczej :
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Wymiary komdr badawczych pokazane sg na zatgczonych rysunkach

Komora wewnetrzna i zewnetrzna wykonana jest ze stali kwasoodpornej

Rama konstrukcyjna w catosci ze stali kwasoodpornej

Izolacje termiczng przestrzeni badawczej zapewniajg ptyty o gr. 100 mm z rdzeniem
poliuretanowym pokrytym obustronnie blachg kwasoodporng

Konstrukcja czesci izolowanej termicznie pozbawiona jest mostkéw cieplnych

Przylgnia pod uszczelka jest grzana obustronnie w celu unikniecia przymarzania uszczelki oraz
wykraplania wilgoci

Stabilno$¢ temperatury +/-1 °C

Zakres temperatur badawczych od -50 °C do +65°C

Automatyczne prowadzenie cykli badawczych wg wymogow konkretnych norm lub procedur
Rejestracja ilosci wykonanych cykli badawczych (z pamiecia w momencie zaniku zasilnia)
Rejestr zmian temperatury w czasie (graficzna forma wizualizacji z opcjg wykonania wykresu)
Ciggta cyrkulacja powietrza w zapewnia maksymalng jednorodnosc¢ rozktadu temperatur
(rozptyw powietrza od dotu ku gdérze za pomoca specjalnie uksztattowanego kanatu)

Woda pracuje w obiegu zamknietym

W fazie mrozenia woda w zbiorniku buforowym jest zabezpieczona przed zamarzaniem
Zbiornik buforowy wyposazony jest w stabilizacje temperatury

llos¢ wody w zbiorniku buforowym kontrolujg czujniki poziomu wody, ktére z wyprzedzeniem
informujg o koniecznosci uzupetnienia wody



v’ Zbiornik buforowy wyposazony jest w uktad mieszajgcy zapewniajgcy jednorodnos¢ rozktadu
temperatury w zbiorniku, aktualna temperatura kontrolowana jest przez czujke
temperaturowg (uzytkownik ma mozliwosc¢ biezacej i historycznej weryfikacji tego parametru)

v' Woda ze zbiornika buforowego jest w sposéb automatyczny wlewana do przestrzeni

badawczej i dzieki specjalnemu uktadowi hydraulicznemu jest ciggle mieszana w celu

utrzymania jednorodnego rozktadu temperatur w catej

Sptyw w zbiorniku buforowym umieszczony jest w dnie co utatwia utrzymanie czystosci

System automatycznego zamykania i otwierania pokrywy komory

Istnieje mozliwos¢ zaprogramowania cykli badawczych o innych parametrach niz wynikajgce

z podanych norm i procedur badawczych

v’ Zatgczamy instrukcje obstugi (DTR) w jezyku polski

v\ Zapewniamy serwis gwarancyjny i pogwarancyjny z czasem reakcji od momentu zgtoszenia
usterki do 24 godzin.

v' Zasilanie 400V, 50Hz

v" Komory posiadaja certyfikat CE
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Nad przebiegiem cykli badawczych czuwa mikroprocesorowy swobodnie programowalny
sterownik typu PLC wraz z oprogramowaniem wizualizujgcym.
System wizualizacji poprzez panel operatorski (kolorowy ekran dotykowy)podaje informacje o
procesie na ekranie. Wizualizacja stanu procesu technologicznego na ekranie moze zawiera¢ miedzy
innymi:

e schemat technologiczny komory i jej podzespotow

e stany napeddéw

e wartosci pomiardw i parametréw technologicznych

e stan procesu i stany alarmowe

Oprogramowanie gwarantuje laborantowi prostg i wygodng obstuge maszyny badawczej poprzez
intuicyjne zmiany parametréw badawczych takich jak: temperatura, czas, ilo$¢é cykli badawczych.
W trakcie realizacji procesu badawczego rejestrowane sg dane wynikowe. Program zapewnia
mozliwosé dalszej obrébki danych w formie tabelarycznej lub graficznej (przenoszenie danych za
pomocg pendrive’a w formacie excela).

Uwaga :
Ostateczna forma raportowania i sposéb wizualizacji powinny zostac¢ uzgodnione w trakcie realizacji
oferty.

Kazdg komore, niezaleznie od wariantu, mozemy zaproponowac razem z transportem,
uruchomieniem i przeszkoleniem personelu.

Uwaga:

Zagadnienie przygotowania probek w warunkach laboratoryjnych 1 ich kondycjonowanie nie
wchodzi w sklad niniejszej oferty. Polecamy wigc komory klimatyczne realizujace to zadanie,
znajdujgce si¢ w naszej ofercie.

Warunki realizacji:

Termin realizacji: od 4 tygodni od otrzymania zadatku
Gwarancja: 24 miesigce

JesteSmy otwarci na wszelkie Panstwa sugestie odno$nie specyfikacji techniczne;j
ewentualnego zamowienia jak 1 warunkéw finansowych.
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Komora do badania mrozoodpornosci o gtebokosci 745mm
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Komora do badania mrozoodpornosci o gtebokosci 745mm

Typ KB - 48 (48prébek)
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Komora do badania mrozoodpornosci o gtebokosci 955mm
Typ KB — 40 (40 prébek)
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Komora do badania mrozoodpornosci o gtebokosci 955mm
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Komora do badania mrozoodpornosci o gtebokosci 1470mm

Typ KB — 144 (144 prébki)
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Komora do badania mrozoodpornosci o gtebokosci 1470mm

Typ KB — 216 (216 prébek)
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Przykfady zrealizowanych komér do badania mrozoodpornosci




2.  Komory klimatyczne do prébek betonowych — seria KK i KKRH

Komory klimatyczne z serii KK umozliwiajg testowanie materiatéw
budowlanych w zmiennych warunkach klimatycznych (w tym
zamrazanie/rozmrazanie) zgodnie z obowigzujgcymi normami.

Urzadzenia w wersji KKRH posiadajg dodatkowo regulacje wilgotnosci.
Wszystkie komory klimatyczne zawierajg bezpieczny dla sSrodowiska czynnik
chtodniczy oraz cichutki i ergonomiczny agregat umieszczony na gorze
urzadzenia. Szafa model KK-650 dostepna rowniez w opcji z przeszklonymi
drzwiami zewnetrznymi jako wersja KK-6508S.

Parametry i dane techniczne komor badawczych z serii KK :

v' Pojemno$é komory badawczej w zaleznosci od modelu 650/900/1300lI

v" Komora wewnetrzna i obudowa zewnetrzna wykonana jest ze stali nierdzewnej

v' Konstrukcja czesci izolowanej termicznie pozbawiona jest mostkéw cieplnych

v" Przylgnia pod uszczelkg jest grzana w celu unikniecia przymarzania uszczelki

v" Komora badawcza wyposazona jest w czujniki temperatury i wilgotno$ci (uzytkownik ma
mozliwos¢ biezgcej i historycznej weryfikacji tych parametrow)

v' Zakres temperatur badawczych od -27°C do +65°C

v" Petna izolacja poliuretanowa 60mm

v" Przyjazny dla srodowiska ekologiczny czynnik chtodniczy

v" Super cicha i energooszczedna sprezarka

v" Chfodzenie/grzanie nawiewowe wymuszone jest specjalnym wentylatorem

v' Mozliwo$é uzyskania wilgotnosci wzglednej (wersje KKRH) od 20% do 95% RH +/- 5%

v' Rejestracja zmian temperatury w czasie (zapis z mozliwoscig wykonania wykresu)

v' Komora jest wyposazona w 5 regulowanych pétek (maksymalna fadownos¢ potki 30 kg)

v Instrukcja obstugi (DTR) oraz certyfikat CE

v’ Zasilanie 230V/50Hz

Nad przebiegiem cykli badawczych czuwa mikroprocesorowy swobodnie programowalny
sterownik typu PLC wraz z oprogramowaniem wizualizujgcym.

Istnieje mozliwos¢ programowania procedur badawczych w zakresie parametréw pracy komory
System wizualizacji poprzez dotykowy panel operatorski (kolorowy ekran 7”)podaje informacje o
procesie na ekranie. Wizualizacja stanu procesu na ekranie moze zawiera¢ miedzy innymi:

schemat technologiczny komory i jej podzespotow
stany napedow

wartosci temperatur i parametréw technologicznych
stan procesu i stany alarmowe
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Oprogramowanie gwarantuje laborantowi prostg i wygodng obstuge maszyny badawczej poprzez
intuicyjne zmiany parametrow takich jak: temperatura, czas, ilos¢ cykli. W trakcie realizacji procesu
badawczego rejestrowane sg dane wynikowe. Program zapewnia mozliwos¢ dalszej obrdbki danych w
formie tabelarycznej lub graficznej (przenoszenie danych za pomocg pendrive’a w formacie excela).

Warunki realizacji:
Termin realizacji: od 4 tygodni od otrzymania zadatku
Gwarancja: 24 miesigce



Wymiary komér klimatycznych z serii KK

Modele:
KK-650 (szafa standardowa)
KK-650S (drzwi przeszklone)
KKRH-650 (z regulacja wilgotnosci)

- pojemnos$¢ uzytkowa: 650litrow

- waga 130kg

- wymiary zew. (szer. x gteb. x wys.)
73 x 85x 213cm

Komora KK-650 Komora KK-650S

Modele: L eiadn
KK-900 (standard)
KKRH-900 (z regulacja wilgotnosci)

— pojemnos¢ uzytkowa: 900litrow
— waga 145kg 5 |

— wymiary zew. (szer. x gfeb. x wys.) Komora KK-900
120x 75 x 195cm

Modele:
KK-1300 (standard)
KKRH-1300 (z regulacjg wilgotnosci)

— pojemnos$é uzytkowa: 1300litrow
— waga 195kg

— wymiary zew. (szer. x gteb. x wys.)
132 x 85 x 213cm Komora KK-1300




3. Komory do badania karbonatyzacji (CO2) seria KK-CO

Karbonatyzacja to utrata pH w czasie gdy gaz CO2
reaguje z wilgotnoscig zawartg w probkach betonu,
tworzgc kwasng atmosfere. Proces ten zachodzi
nieustannie i wptywa na zelbet oraz powoduje korozje
stali. W wyniku tego procesu struktury materiatéw mogg
ulec powaznemu uszkodzeniu. Testy procesu
karbonatyzacji sg przeprowadzane w zmodyfikowanych
komorach z detektorem/analizatorem CO2 z
mozliwoscig wykrycia stezenia CO2 w réznych zakresach
temperatury i wilgotnosci. Komory sg wytwarzane z
wytrzymatego stopu stali nierdzewnej, poniewaz gaz
powstaty w wyniku reakcji jest korozyjny.

Urzadzenia badawcze z serii KK-CO, wykonane sg zgodnie z obecnymi normami i
standardami, przy zastosowaniu trwatych i estetycznych materiatéw. Komory pozwalajg na
automatyczne przeprowadzanie proceséw badawczych, zgodnych szeroko pojetymi
potrzebami.

W bloku maszyny znajdujg sie wszystkie, niezbedne elementy sktadowe, stuzgce
ciggtej, niezaktéconej pracy urzadzenia. Sg to najwyzszej jakosci elementy wykonawcze:
agregat chtodniczy, nawilzacz, osuszacz, zawory, elementy elektryczne. Maszyna posiada caty
zestaw czujnikdw temperatury wilgotnosci oraz CO, Probki w maszynie umieszczane sg na
trzech potkach. Pétki nie s3 mocowane na state i mogg by¢ przemieszczane wg potrzeb.

Nad przebiegiem cykli badawczych czuwa mikroprocesorowy, swobodnie
programowalny sterownik typu PLC. t3gcznosé¢ ze Swiatem zewnetrznym zapewnia
kolorowy,dotykowy panel operatorski o przekatnej 7”. Wizualizacja stanu procesu
technologicznego na ekranie zawiera:

e schemat technologiczny komory i jej podzespotow
e stany napeddw

e wartosci pomiardw i parametréw technologicznych
e stan procesu i stany alarmowe

Operator moze z poziomu panelu operatorskiego zadawaé parametry jakie ma
realizowaé maszyna badawcza. Oprogramowanie gwarantuje laborantowi prostg i wygodng
obstuge maszyny badawczej poprzez intuicyjne zmiany parametrow badawczych takich jak:
temperatura, wilgotnos¢, zawarto$s¢CO, w powietrzu komory, czas. W trakcie realizacji procesu
badawczego rejestrowane sg dane wynikowe. W przypadku realizowania programu o
zadanych parametrach : temperatura,wilgotnosé, sktad CO,, w pierwsze] kolejnosci uzyskuje
sie zawartos¢ CO,, nastepnie ustalana zostaje temperatura a w dalszej kolejnosci wilgotnosé.
Dodatkowo maszyna posiada 6 kanatowy rejestrator temperatury.



Ponizej przedstawiono przyktadowe zrzuty z operatorskiego ekranu dotykowego.

Panel operatorski — tu ustawiamy parametry z
jakimi ma pracowac maszyna

Panel z podglgdem danych rejestrowanych w
pamieci

Parametry techniczne komory
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Komora badawcza umozliwia jednoczesne badanie do 250 kG prébek.

Trzy potki w zestawie kazda o nosnosci 60 kG.

Zaczepy do zainstalowania max 10 poétek.

Wysokos¢ potek regulowana, mozliwosé zainstalowania wiekszej ilosci potek.

Komora wewnetrzna i zewnetrzna wykonana jest ze stali nierdzewnej kwasoodporne;.
Rama konstrukcyjna w catosci ze stali nierdzewnej kwasoodporne;j.

Izolacje termiczng przestrzeni badawczej zapewniajg ptyty o gr. 120 mm z rdzeniem
poliuretanowym, pokrytym obustronnie blachg nierdzewna.
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Konstrukcja czesci izolowanej termicznie pozbawiona jest mostkdw cieplnych.

Przylgnia pod uszczelka jest grzana obustronnie w celu unikniecia jej przymarzania.
Agregat chtodniczy zintegrowany w obudowe komory chtodzony powietrzem

zawiera wszystkie niezbedne elementy zabezpieczajace.

Ciggta cyrkulacja powietrza zapewnia maksymalng jednorodnos$é rozktadu temperatury
(rozptyw powietrza za pomocg specjalnie uksztattowanego kanatu), wilgotnosci i CO2.
W drzwiach podgrzewane okno.

Oswietlenie wnetrza komory.

Jeden otwor przepustowy (inspekcyjny).

Zasilanie wodg destylowang (zbiornik na wode i zbiornik na skropliny w komplecie).
Wysokiej jakosci czujniki wilgotnos$ci temperatury i CO2 o super stabilnosci.

Alarm optyczny i akustyczny.

Urzadzenie przeznaczone do pracy ciggtej bez nadzoru, niezalezne urzadzenie
zabezpieczenia nadtemperaturowego, istnieje mozliwos¢ ustawienia temperatur
granicznych dla konkretnych préb . Po przekroczeniu temperatury granicznej
urzadzenie automatycznie wytgczy sie.

Zabezpieczenie hastem mozliwosci wprowadzania nastaw przez osoby niepowotane.
Automatyczne wytgczenie po wykonaniu programu.

Urzadzenie wyposazone w uktad automatycznego odszraniania.

Uktad zabezpieczajacy przed osadzaniem rosy przy zmianie parametrow.

Butla z gazem CO2 w komplecie.

Interfejs Ethernet do rejestracji temperatury i wilgotnosci i CO,.

Praca cykliczna, opdzniony start programu.

Wyswietlanie daty i czasu zegarowego.

Wyswietlanie informacji o przerwie w zasilaniu.

Meldunki zaktéceniowe, zapisywanie danych w pamieci.

Obstuge poprzez wyswietlane menu, wartosci wprowadzone sg zapisywane i
wyswietlane w okreslonych pozycjach.

Dowolne programowanie cykli badawczych wraz z powtarzaniem.

W tabelach programowych wywotanie 20 tabel programowych z max. 20 grupami
Przejrzyste wyswietlanie parametréow zadajnik czasowy dla zadanych wartosci
temperatur i wilgotnosci i CO,.

Zataczamy instrukcje obstugi (DTR) w jezyku polskim.

Zapewniamy serwis gwarancyjny i pogwarancyjny z czasem reakcji od momentu
zgtoszenia usterki do 24 godzin.

Kalibracja w dwdch punktach temperatury i wilgotnosci.

Wymiary zewnetrzne 910mm x 1400 x 1800mm

Wymiary komory roboczej 670mm x 600 x 1020mm (tj. 400 litréw)

Zakres temperatur od -25do 100 °C

Zakres temperatur z CO,0d 5 do 80 °C

Zakres pracy z wilgotnoscig od 10 do95 °C

Zakres wilgotnosci od 10 do 95% (w zaleznosci od temperatury)

Zakres regulacji i utrzymywania CO, 0-10%(mozliwos¢é pracy w innym zakresie)
Zakres pomiarowy CO2 od 0 do 10%

Zasilanie 400V/ 50Hz 4kwW

Waga

450kG



Przyktadowa realizacja komory do badania karbonatyzacji — seria KK-CO




4. Komory klimatyczne laboratoryjne z serii KL i KLN

Komory laboratoryjne do badan srodowiskowych z serii
KL nadajg sie doskonale do testowania materiatéw w
zmiennych warunkach klimatycznych, szczegélnie kiedy
wymagana jest wysoka doktadnosc¢ regulacji
parametréw srodowiska. Dosy¢ wysokie szybkosci zmian
temperatury umozliwiajg badania zgodnie z normami.

Komory laboratoryjne z serii KL pozwala uzyskaé
wymagajace profile temperaturowe w zakresie od -30 °C
lub w wersji KLN od nawet -50 °C do 90 °C.

Komory klimatyczne serii KL i KLN umozliwiajg nie tylko
testowanie materiatéw w tym zakresie temperatury,
lecz takze regulacje wilgotnosci w zakresie od 10 do 98%
wilgotnosci wzglednej.

Powyzsze komory wyposazone sg w nawilzacz parowy ktory jest optymalny ze wzgledu na
brak zaktécen ultradzwiekowych.

Najnowsza wersja komor serii KL i KLN zawiera nowy kontroler z kolorowym,
dotykowym ekranem, interfejs Ethernet umozliwiajgcy zdalne sterowanie i monitorowanie
komory przez internet oraz interfejs USB przeznaczony do transferu danych.

Operator moze z poziomu panelu operatorskiego zadawac¢ parametry jakie ma realizowa¢
maszyna badawcza. Oprogramowanie gwarantuje laborantowi prostg i wygodng obstuge
maszyny badawczej poprzez intuicyjne zmiany parametréw badawczych takich jak:
temperatura, wilgotnos¢ oraz czas. W trakcie realizacji procesu badawczego rejestrowane sg
dane wynikowe.

Wizualizacja stanu procesu technologicznego na ekranie zawiera:

e schemat technologiczny komory i jej podzespotow
e stany napeddw

e wartosci pomiardw i parametréw technologicznych
e stan procesu i stany alarmowe

Komora wykonana jest z wysokostopowej, wyjgtkowo odpornej na korozje stali nierdzewnej
zgodnej z DIN (1.4404). W urzadzeniu osiggnieto najwyzszy poziom doktadnosci sterowania
dzieki doskonatej koordynacji klimatyzacji, technologii chtodzenia i sterownikéw czuwajgcych
nad pracg catfosci.

W bloku komory znajdujg sie wszystkie, niezbedne elementy sktadowe stuzgce ciggtej,
niezaktdconej pracy urzadzenia. Sg to najwyzszej jakos$ci elementy wykonawcze: agregat
chtodniczy, nawilzacz, osuszacz, zawory, elementy elektryczne. Maszyna posiada caty zestaw
czujnikdw temperatury i wilgotnosci. Prébki w maszynie umieszczane sg na trzech poétkach.
Potki nie s mocowane na state i mogg by¢ przemieszczane wedtug potrzeb.

Mozliwe jest takze w opcji wbudowanie w drzwi komory specjalnego okna z
podswietleniem.



W trakcie wielu doswiadczen dobrano optymalny ksztatt kanatéw powietrznych oraz

konstrukcji wentylatora w celu zapewnienia jednorodnosci parametréow w catej przestrzeni
komory roboczej.
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Schemat ruchu powietrza w komorach
serii KL i KLN

T
rr
il
T

W wyniku szeregu prob i testéw dobrano optymalne pétki minimalizujgce poziom zaktécen w
strumieniach powietrza omiatajgcego wnetrze komory.

Azurowa potka umozliwiajgca niezaktécony
ruch powietrza



Parametry i dane techniczne komory:

Komora badawcza umozliwia jednoczesne badanie do 300 kG prébek.

Trzy potki w zestawie kazda o nosnosci 60 kG.

Zaczepy do zainstalowania max 10 poétek.

Wysokosc¢ potek regulowana, mozliwo$é zainstalowania wiekszej ilosci potek.
Whetrze i obudowa zewnetrzna wykonana jest ze stali nierdzewnej kwasoodporne;j.
Rama konstrukcyjna w catosci ze stali nierdzewnej kwasoodpornej.

Izolacje termiczng przestrzeni badawczej zapewniajg ptyty o gr. 100 mm z rdzeniem
poliuretanowym, pokrytym obustronnie blachg nierdzewna.

Konstrukcja czesci izolowanej termicznie pozbawiona jest mostkdw cieplnych.
Obszar pod uszczelkg jest grzany obustronnie w celu unikniecia przymarzania uszczelki.
Agregat chtodniczy zintegrowany w obudowe komory chtodzony powietrzem
zawiera wszystkie niezbedne elementy zabezpieczajace.

Cyrkulacja powietrza zapewnia maksymalng jednorodnos¢ rozktadu temperatury
(rozptyw powietrza za pomocg specjalnie uksztattowanego kanatu).

W drzwiach podgrzewane okno.

Oswietlenie wnetrza komory.

Jeden otwdr przepustowy (inspekcyjny).

Zasilanie wodg destylowang (zbiornik na wode i skropliny w komplecie urzgdzenia).
Zastosowano wysokiej jakosci czujniki wilgotnosci oraz temperatury.

Alarm optyczny i akustyczny.

Urzadzenie przeznaczone do pracy ciggtej bez nadzoru, niezalezne urzadzenie
zabezpieczenia nadtemperaturowego, istnieje mozliwos¢ ustawienia temperatur
granicznych dla konkretnych prab.

Zabezpieczenie hastem mozliwosci zmiany przez osoby niepowotane.
Automatyczne wytgczenie po wykonaniu programu.

Urzadzenie wyposazone w uktad automatycznego odszraniania.

Uktad zabezpieczajacy przed osadzaniem rosy przy zmianie parametrow.

Interfejs Ethernet do rejestracji temperatury i wilgotnosci.

Wyswietlanie daty i czasu zegarowego.

Meldunki zaktéceniowe, zapisywanie danych w pamieci.

Obstuge poprzez wyswietlane menu, wartosci wprowadzone sg zapisywane i
wyswietlane w okreslonych pozycjach.

Dowolne programowanie cykli badawczych wraz z powtarzaniem.

W tabelach programowych wywotanie 20 z max. 20 grupami wartosci zadanych.
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Wymiary zewnetrzne 910mm x 1400 x 1800mm

Wymiary komory roboczej 670mm x 600 x 1020mm (tj. 400 litréw)
Zakres temperatur od -30 do 90°C (wersja KLN od - 50°C)

Zakres pracy z wilgotnoscig od 10 do90 °C

Zakres wilgotnosci od 10 do 95% (w zaleznosci od temperatury)
Zasilanie 400V/ 50Hz 4kwW

Waga 440kG



Przykfady realizacji komor klimatycznych z serii KL
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5. Komory klimatyczne stacjonarne/modutowe — seria KM

Komory klimatyczne modutowe stuzg przede wszystkim do badan ciepto-zimno lub ciepto-
zimno-wilgotnos$¢, rozmaitych materiatow wg szeregu norm.

Przeznaczone s gtownie do wykonywania testéw na probkach o duzych i bardzo duzych
rozmiarach. Komory wykonane sg z wymiennych paneli, wiec ich konstrukcja jest w petni
dostosowana do potrzeb klienta, a co tym idzie takze zakres pojemnosci komor roboczych
dopasowany jest do wymagan uzytkownika. W samych komorach zastosowano innowacyjny
system zapewniajacy jednorodny i stabilny rozktad temperatur oraz wilgotnosci w catej
komorze roboczej

Urzadzenia te sktadajg sie z:
- komory odtwarzajgcej warunki atmosferyczne zewnetrzne (tzw. zimna)
- komory odtwarzajacej warunki atmosferyczne wewnetrzne (tzw. ciepta)

Ponizej przedstawiono schemat komory stacjonarnej z przyktadowymi wymiarami jakie
zastosowano w realizacji u jednego z klientéw.

h=2300 mm
uszczelnienie

Chtodnica z grzatkaml oraz Chlodnica z grzalkami oraz
wentylatorami P wentylatorami

1720 mm

komora zimna

komora ciepia
1 1 | i |

.r 1
/ / y sterowanie

sterowanie

2300 mm 2300 mm

4600 mm



Komory stacjonarne wykonane sg standardowo z ptyt warstwowych o grubosci
100mmpokrytych blachg nierdzewng w srodku a na zewnatrz blachg ocynkowang malowang
farbg polimerowa. W obu komorach zastosowano izolowang, wzmocniong podtoge o nosnosci
50 kN/m2. Na $cianach umieszczono profilowane kanaty umozliwiajgce optymalny przeptyw
powietrza wymuszany przez wentylatory o wysokiej sprawnosci energetycznej i odpornosci na
zmienne i duze zmiany temperaturowo-wilgotnosciowe. W kanatach o szerokosci 300 mm
wewnatrz komory usytuowano réwniez lamelowy wymiennik ciepta oraz uktad suszgco-
nawilzajgcy. W dolnej czesci komory umieszczono zasyfonowany sptyw odprowadzajgcy
nadmiar skroplonej wilgoci. Dostep do przestrzeni badawczej mozliwy jest przez drzwi
wyposazone w uszczelke i specjalne zamkniecia $luzowe zapewniajgce doszczelnienie. W
miejscu styku uszczelek z przylgnia zatopiony jest przewdd grzewczy zapobiegajacy
przymarzaniu uszczelki i skraplaniu wilgoci zawartej w powietrzu. Cato$¢ konstrukcji izolujacej
przestrzen badawczg pozbawiona jest mostkdw cieplnych, co zapobiega przemarzaniu i
podnosi sprawnos$¢ energetyczng. Za przestrzenig badawczg zlokalizowane sg pozostate
elementy wykonawcze stuzgce do realizacji zmiennych warunkéw cieplno-wilgotno$ciowych
(agregat chtodniczy, grzatki, pompa, automatyka sterujgcg). Urzadzenia sg zasilane poprzez
dwie skrzynki elektryczne. Catos¢ procesdw jest kontrolowana przez sterowniki typu PLC
wykorzystujgce procedury PID. Nadzorowanie cato$ci oraz sterowanie pracg komory odbywa
sie za pomocg kolorowych paneli dotykowych 7 cali”. W panelach sterujgcych dokonywana
jest réwniez rejestracja wszystkich parametréow urzadzenia — dane te sg dostepne jako pliki w
formacie , EXCEL”.

Komora zimna wraz z konstrukcja jest przytwierdzana na state do posadzki pomieszczenia.
Pomiedzy komorami znajduje sie otwér o wymiarach 1000 x 1500 mm.

Parametry komory:

-Wymiary zewnetrzne 1720 (szer.) x 2300 (dtugos$¢) x 2300 (wysokosé) mm

-Zakres temperatur -30°C do +70°C.

-Zakres wilgotnosci 10 - 98 % ( wilgotnosc¢ regulowana powyzej 20°C)

- Stabilnos¢ utrzymania temperatury w czasie 1,5°C

- Stabilnos¢ utrzymania wilgotnosci w czasie 4%

- Pomiar temperatury z rozdzielczoscig 0,1°C

- Pomiar wilgotnosci z rozdzielczos$cig 0,1%

- Dotykowy panel sterujacy z wyswietlaczem aktualnych i zadanych parametréw pracy komory
wraz z rejestracjg. Wykorzystuje procedury PID.

- Zasada pomiaru wilgotnosci we wnetrzu komory zorganizowana w oparciu o czujnik
pojemnosciowy o bardzo duzej stabilnosci tak aby system nie wymagat obstugi,

- Urzadzenia zabezpieczajgce przy pracy ciggtej komory bez nadzoru: niezalezne
zabezpieczenie nadtemperaturowe, ustawienie granicznych temperatur dla badanych préb,
zabezpieczenie programu przed zanikiem zasilania, elektroniczna blokada wprowadzanych
danych, automatyczne wytgczenie po zakonczeniu programu

- Zasilanie przefiltrowang woda

- Uktad zabezpieczajacy przed osadzaniem rosy na elementach podczas zmian temperatury
- Ukfad chfodniczy: chtodzony powietrzem, bez uzycia wody biezacej, wydajny hermetyczny,
uktad zabezpieczajacy kompresor przed przecigzeniem oraz przegrzaniem

- Programowanie temperatury i wilgotnosci w 99 krokach czasowych



- Komora wyposazona w 48 termopar do montazu w $cianie i na jej powierzchni

- Mozliwos¢ pdzniejszej zmiany ustawien komory, wgrania nowych norm badawczych,
procedur automatycznych

-Zasilanie 400V 50Hz

-Moc zainstalowana 9 kW, Srednia moc chwilowa 3kW

Komora ciepta wraz z catg konstrukcjg jest umieszczana na kétkach. To rozwigzanie pozwala
na niezalezng prace komar, a takze na wygodne umieszczenie przedmiotu badania miedzy
nimi. Pomiedzy komorami wykonywany jest otwdr o wymiarach 1000 x 1500 mm. Miejsce to
zaopatrzone zostato w system uszczelek.

Parametry komory:

-Wymiary zewnetrzne 1720 (szer.) x 2300 (gtebokos¢) x 2300 (wysokos¢) mm

-Zakres temperatur +10°C do +70°C.

-Zakres wilgotnosci  10- 98 % ( wilgotnos¢ regulowana powyzej 20°C )

- Stabilnos¢ utrzymania temperatury w czasie 1,5°C

- Stabilnos¢ utrzymania wilgotnosci w czasie 4%

- Pomiar temperatury z rozdzielczoscig 0,1°C

- Pomiar wilgotnosci z rozdzielczoscia 0,1%

-Dotykowy panel sterujacy z wyswietlaczem aktualnych i zadanych parametréw pracy komory
wraz z rejestracjg. Wykorzystuje procedury PID.

- Programowanie temperatury i wilgotnosci w 99 krokach czasowych

- Kazda z komér wyposazona w 48 termopar do montazu w s$cianie i na jej powierzchni

- Mozliwos$¢ pdzniejszej zmiany ustawien komory, wgrania nowych norm badawczych,
procedur automatycznych

- Zasada pomiaru wilgotnosci we wnetrzu komory zorganizowana w oparciu o czujnik
pojemnosciowy o bardzo duzej stabilnosci tak aby system nie wymagat obstugi

- Urzadzenia zabezpieczajgce przy pracy ciggtej komory bez nadzoru: niezalezne
zabezpieczenie nadtemperaturowe, ustawienie granicznych temperatur dla badanych préb,
zabezpieczenie programu przed zanikiem zasilania, elektroniczna blokada wprowadzanych
danych, automatyczne wytaczenie po zakonczeniu programu

- Zasilanie przefiltrowang wodg

- Uktad zabezpieczajacy przed osadzaniem rosy na elementach podczas zmian temperatury
- Uktad chtodniczy: chtodzony powietrzem, bez uzycia wody biezgcej, wydajny hermetyczny,
uktad zabezpieczajgcy kompresor przed przecigzeniem oraz przegrzaniem

-Zasilanie 400V 50Hz

- Moc zainstalowana 8 kW, Srednia moc chwilowa 3kW

Uwagi:

- Mozliwos¢ dostosowania wymiarédw komory do wymiardw pomieszczenia w ktérym ma stac
- Reakcja serwisu do 48h

- Gwarancja 1 rok

Czas wykonania: okofo 12 tygodni od podpisania umowy



6. Wanny do sezonowania probek z serii WS

Wanny z serii WS stuzg do przechowywania i sezonowania prébek betonu w procesie
badan laboratoryjnych. Wanny do kondycjonowania prébek mogg zosta¢ wyposazone w
automatyczng rejestracje temperatury wg PN-EN 12390-2:2011.

Nad przebiegiem pracy wanny czuwa mikroprocesorowy swobodnie programowalny
sterownik typu PLC wraz z oprogramowaniem wizualizujgcym.
System wizualizacji poprzez panel operatorski (kolorowy ekran dotykowy)podaje informacje
o procesie na ekranie. Wizualizacja stanu procesu technologicznego na ekranie moze zawierac
miedzy innymi:
- schemat technologiczny komory i jej podzespotéw
- stany napedéw
- wartos$ci pomiarow i parametréw technologicznych
- stan procesu i stany alarmowe

Oprogramowanie gwarantuje laborantowi prostg i wygodng obstuge poprzez intuicyjne
zmiany parametréw takich jak temperatura i czas. W trakcie realizacji procesu badawczego
rejestrowane sg dane wynikowe. Program zapewnia mozliwos$¢ dalszej obrébki danych w

formie tabelarycznej lub graficznej (przenoszenie danych za pomoca pendrive’a w formacie
excela).

Opis Techniczny:

* wymiary wewnetrzne wanny: 120x100x75 cm (dt./szer./wys.),

* konstrukcja ze stali nierdzewnej kwasoodpornej,

* podwdjne Sciany izolowane materiatem izolacyjnym o grubosci 50mm

* wanna umozliwia pielegnowanie prébek betonowych na dwdch poziomach,

* wyposazenie w ruszt ze stali nierdzewnej kwasoodpornej umieszczony na jej dnie,

* drugi poziom wykonany za pomocg 6 rusztdw ze stali nierdzewnej kwasoodpornej, o
nosnosci min. 50 kg kazdy, utozonych réwnolegle do krétszego boku wanny i na
wysokosci ok 25 cm wewnatrz komory liczac od dna,

* mozliwos¢ podjechania pod wanne woézkiem paletowym,

* kazda wanna posiada pokrywe na zawiasach z zabezpieczeniem przed samoczynnym
opadaniem z pozycji otwarte] (konstrukcja zawiaséw umozliwia tatwe zdjecie
pokrywy),

* otwoér o Srednicy okoto 15 mm we frontowej $cianie, do wprowadzania zewnetrznego
czujnika temperatury, wraz z zaslepka,

* wanna posiada mozliwos¢ termoregulacji za pomoca elektronicznych sterownikéw
temperatury o doktadnosci +0,3°C, umieszczonych na s$cianie frontowej kazdej z
wanien,

* pompa wyposazona w filtr wewnetrzny, o wydajnosci min. 1000 I/h, do wymuszenia
obiegu wody i zapewnienia rownomiernego rozktadu temperatury w wannie,



* zawor spustowy ok.1 cal z szybkoztgczka do podtgczenia weza, umieszczony od strony
frontowe] na srodku kazdej wanny,

* kazda wanna wyposazona jest w waz odptywowy o dtugosci min. 5 m wraz z
szybkoztgczka,

* spadek dna kazdej wanny w kierunku zaworu,

* system chtodzgco-grzejny moze by¢ w opcji z agregatem na zewnatrz budynku,

* system chtodzgco-grzejny umozliwiajgcy utrzymanie statej temperatury wody
w wannie (20 °C £ 0,5 °C) niezaleznie od temperatury panujacej w pomieszczeniu z
wannami,

* zasilanie 230V/ 50Hz, wtyczka pasujgca do polskich gniazdek.

Przyktady realizacji wanien do kondycjonowania probek z serii WS




7.  Przyczepki do sezonowania prébek z serii PS

Przyczepki stuzg do kondycjonowania oraz transportu préobek betonowych w
warunkach optymalnej temperatury oraz wilgotnosci.
Specjalnie zabudowana przyczepa zapewnia warunki dojrzewania betonu zgodne z normg PN-
EN 12390-2.
Komora do prébek zamontowana na przyczepie w catosci wykonana jest ze stali nierdzewne;j.
Uktad chtodzenia/grzania utrzymuje wewnatrz komory temperature 20 stopni C. Komora
zasilana jest napieciem 230V 50Hz, a opcjonalnie mozliwe jest zainstalowanie agregatu
pradotwodrczego w przypadku braku/zaniku Zzrédta zasilania. Ponadto kazda komora posiada
swoj wtasny rejestrator temperatury.

Dane techniczne przyczepki:

* rama zamontowana na jednej osi

* przystosowana do przewozu 30 form

e DMC 750

* hamulec najazdowy

* resorowane zawieszenie

* mozliwos¢ transportu elementéw o dtugosci do 1,2 metra

* w bocznych $cianach komory znajdujg sie podwdjne drzwi zamykane na klucz.

* mozliwos¢ stosowania zaczepdw oraz pasdw mocowanych za uchwyty zabezpieczajgce
przed przemieszczaniem form podczas jazdy

* ukfad poziomowania przyczepy na czterech stabilnych podporach

* koto zapasowe w zestawie

* przyczepa posiada homologacje oraz mozliwo$é rejestracji

Przyktad zabudowanej przyczepki do sezonowania prébek PS




8. Komory garownicze z serii KG

Komory garownicze to urzgdzenia przydatne w kazdej piekarni, stanowigce duze
utatwienie w catym procesie produkcyjnym. W komarach tego typu produkty przechodzg
przez proces garowania w optymalnych warunkach temperatury, wilgotnosci i cyrkulacji
powietrza.

Konstrukcja komory garowniczej wykonana jest z ptyt ze stali nierdzewnej
kwasoodpornej z rdzeniem z pianki poliuretanowej o grubosci 50 mm wykazujacych bardzo
dobrg izolacyjnos¢ termiczng przez caty okres eksploatacji. 1zolacja ze sztywnego poliuretanu
ma jeden z najnizszych, wsrdd materiatow termoizolacyjnych, wspotczynnik przewodzenia
ciepta. Dzieki temu skutecznie zatrzymuje ciepto w komorze oraz utatwia kontrolowanie
temperatury wewnatrz. Ponadto wykonanie izolacji ze sztywnego poliuretanu ma tg zalete, ze
nie jest on podatny na zagrzybienie i jest odporny na rozwdj plesni. Wiasciwosci te pozwalajg
na stosowanie pianki poliuretanowej w komorze garowniczej, gdzie wymagane jest spetnienie
wysokich standarddéw higienicznych. Komory garownicze z serii KG umozliwiajg zadawanie
temperatur w zakresie -20 do +60 stopni. Podwdjne drzwi wykonane s z bezpiecznymi
szybami klejonymi pozwalajgcymi obserwowac stan produktéw wewnatrz oswietlonej
komory. Drzwi wyposazone sg takze we wzmocnione zawiasy, samozamykacze i ergonomiczne
uchwyty pozwalajgce na komfortowg obstuge.

Nad przebiegiem warunkoéw klimatycznych czuwa mikroprocesorowy, swobodnie
programowalny sterownik typu PLC, ktory umozliwia precyzyjny nadzér nad procesem
mrozenia, spoczynku i garowania ciasta. £tacznosc ze swiatem zapewnia kolorowy, dotykowy
panel operatorski o przekatnej 7”. Wizualizacja stanu procesu technologicznego na ekranie
zawiera:

e schemat technologiczny komory i jej podzespotow
e stany napeddw

e wartosci pomiardow i parametréw technologicznych
e stan procesu i stany alarmowe

W komorach serii KG, ze wzgledu na koniecznos¢ utrzymania stosunkowo wysokiej
wilgotnosci wzglednej we wnetrzu, stosujemy system nawilzania adiabatycznego.

Jest to najbardziej ekonomiczne rozwigzanie sposrdd wszystkich systemdéw nawilzania,
generuje bardzo niskie zuzycie energii i jednoczesnie wysoka wydajnos¢. Uktad adiabatyczny w
komorze do garowania wykorzystuje energie wysokiego cisnienia wody wywotanego przez
unikalne dysze rozpylajgce, wytwarzajgcg drobne, o jednolitej wielkosci kropelki mgty. Z uwagi
na rozbijanie wody na bardzo mate drobinki czgstek mgty ich odparowanie jest gwattowne.

W tego typach komorach nie mamy zdefiniowanych konkretnych wymiaréw dlatego,
ze wielkos¢ komory do garowania jest kazdorazowo dopasowywana do wymagan i potrzeb
zamawiajgcego co umozliwia z kolei idealne jej dopasowanie do lokalnych warunkéw. Z tego
tez powodu praktycznie nie zdarza sie abysmy wykonywali komory o identycznych
wymiarach.



Przyktadowe zdjecia zrealizowanej komory do garowania z serii KG




